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 چکیده

رشد صنعتی به عنوان یک هدف در کشورهای در حال توسعه بوده و عوامل بسیاری در آن دخیل است. مطالعات در مورد اثر 

ها و نوآوری بر رشد صنعتی در کشورهای مختلف نتایج متفاوتی داشته است و تا کنون اثر آن در ایران مورد بررسی قرار زیرساخت

ها و رشد صنعتی  های فناورانه، زیرساخت مدت بین نوآوری ها و روابط بلندمدت و کوتاه نگرفته است. هدف این مقاله بررسی پویایی

 آمده وجود رابطه بلندمدت دست است. نتایج به ARDLاست. روش مورد استفاده آزمون کرانه های  1011-1011در ایران در دوره 

ها . نوآوری فناورانه و زیرساختکندتایید میوآوری فناورانه، زیرساخت و رشد صنعتی در ایران را بین سه متغیر ن و کوتاه مدت

، آمده از این تحلیل دست نتایج به. کوچک بوده است مثبت و معنادار بر رشد صنعتی ایران هستند اما این اثرات اتدارای اثر

گذاری در تحقیقات دانشگاهی، های تحقیق و توسعه، سرمایهگذاریسیاستی مهمی برای ایران دارد. افزایش سرمایه هایپیامد

های سبز، اهمیت به حقوق مالکیت فکری و تدوین سیاست یکپارچه فناوری ،ICTهای اطلاعات و ارتباطات های فناوریزیرساخت

ها بر رشد ی فناورانه و زیرساختهاها بر رشد صنعتی در افزایش اثر نوآوریهای فناورانه و زیرساختبرای تاثیر بیشتر نوآوری

  .صنعتی ایران موثر خواهد بود

ARDL آزمون کرانه هاینوآوری فناورانه، زیرساخت، رشد صنعتی،  های کلیدی: واژه

 

 

 

 نوع مقاله: پژوهشی

 

 مقدمه -1

 فرایند در نوآوری اقتصادی، توسعه و رشد هاینظریه در

 و یافتگیتوسعه کنندهتعیین عوامل ترینمهم از یکی تولید

 امکان شود. نوآوریمی محسوب کشورها بلندمدت رشد

 رشد سبب و کرده فراهم را بنگاه سهم بازاری و سود افزایش

 بر ساختار متکی جدید اقتصاد در .گرددمی بالاتر اقتصادی

 این به صنعتی و علمی است. جوامع مدنظر نوآوری و دانش

 و نوآوری بر تکیه ها باسازمان و هابنگاه که اندرسیده نتیجه

  خود درون در نوآورانه هایفعالیت و آن ترویج و تقویت

  حفظ رقابتی عرصه در را بلندمدت خود هایبرتری توانندمی

 
 

های نوآورانه کسب و کارهای مبتنی بر فناوری .کنند

پتانسیل رشد سریعی دارند،  توانایی بالاتری در حل مساله 

  کمبود منابع مالی و ایجاد مزایای رقابتی دارند.

نظام ملی نوآوری کشورهای مختلف به دلیل کیفیت عوامل  

ها، عملکرد مختلفی دارند. مختلف، بازیگران و روابط میان آن

باز در حال تحول پیچیده است و  نظام ملی نوآوری یک نظام

فرآیندهای یادگیری مبتنی بر علم و تجربه در آن سبب 

( 7:  1012شوند )الهی و همکاران ،  ایجاد قابلیت می

بروندادهای نوآوری با بروندادهای دانش خلق شده سر و کار 

 Fatemeh_sorkhedehi@yahoo.comدهی دار مکاتبات: فاطمه سرخهنویسندة عهده
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دارند و اثرات نوآوری شامل پیامدهایی هستند که نوآوری 

وری نیروی کار، دی، اشتغال، بهرهممکن است در رشد اقتصا

 تعادل محیطی و سایر موارد داشته باشد. 

از سوی دیگر توسعه صنعتی سهم بسزایی در کاهش معضل 

توسعه صنعتی علاوه بیکاری و همچنین در فقرزدایی دارد. 

های فناورانه نیازمند رشد زیرساخت بر نیاز به رشد نوآوری

های و فناوری های حمل و نقلاست. بدون زیرساخت

 ارتباطات و اطلاعات رشد صنعتی محقق نخواهد شد. 

بین زیرساخت و توسعه صنعتی یا توسعه اقتصادی رابطه 

های انسان به نوعی با تنگاتنگی وجود دارد. همه فعالیت

 توسعه اقتصادی مرتبط است و توسعه صنعتی یکی از 

،  1های اصلی توسعه اقتصادی است )رحمان و کاشممولفه

از نقطه نظر رشد اقتصادی، جهان در انواع . (0217

های  ها، خطوط هوایی، پل آهن ها، راه ها مانند جاده زیرساخت

ها و صنایع و غیره به  های مرتفع، تونلپیکر، ساختمان غول

 پیشرفت چشمگیری دست یافته است. 

عنوان  ها نه به عنوان محرک اقتصادی بلکه به به زیرساخت

های باید نگریست، محرک های اقتصادی پلیک راهبرد 

گذاری راهبردی کنند درحالیکه سرمایهناکجاآباد را تولید می

ای برای رشد بلندمدت ایجاد می کند ها پایهدر زیرساخت

 (.161: 0210)هانگ ژونگ، 

، قانون حمایت از 1222انداز اسناد فرادستی نظیر چشم

کلی اقتصاد های ، سیاست1001بنیان های دانششرکت

بنیان و تولید، دانش»مبنی بر  1221قاومتی، شعار سال م

، رشد حجم مقالات علمی پژوهشگران ایرانی «آفریناشتغال

بنیان حاکی از تصمیم برای حرکت های دانشو تعداد شرکت

های نوآورانه و اقتصاد در زمینه تولید مبتنی بر فناوری

(. با این حال 1220بنیان است )محمدی و همکاران، دانش

اقتصاد ایران به دلیل مواجهه با بسیاری از بلایای طبیعی 

مانند سیل، خشکسالی، طوفان و غیره و از سوی دیگر به 

مانند جنگ،   ها با منشاء انسانی دلیل بسیاری از نابسامانی

غیره، های سیاسی، فساد، و تحریم، ترور دانشمندان، ناآرامی

نتوانسته به رشد اقتصادی و صنعتی قابل قبولی دست یابد. 

به طور متوسط صفر بوده  1012رشد اقتصادی ایران در دهه 

                                                 
1. Rahman and Kashem 

ایران مجدداً رشد اقتصادی مثبت را تجربه  1222و از سال 

پذیری نیز های نوآوری و رقابتنموده است همچنین شاخص

 ست.در چند سال اخیر نسبت به قبل بهبود یافته ا

( GCIپذیری جهانی )بر اساس گزارش شاخص رقابت 

منتشر شد، رتبه  0202مجمع جهانی اقتصاد که در سال 

کشور جهان  100در میان  120پذیری ایران )کلی( رقابت

بهبود یافته و در رتبه  0211بوده است که نسبت به سال 

هفتم در میان ده کشور برتر منطقه است. رتبه ایران در 

شده است  GII)) 10 0200شاخص جهانی نوآوری در سال 

، هفت پله رشد داشته و در جایگاه  0201که نسبت به سال 

اقتصاد  06در میان  0کشور آسیای مرکزی و  12از میان  0

با درامد متوسط و متوسط به پایین جهان است در سطح 

ها بدترین جایگاه ایران مربوط به کیفیت تنظیم شاخص

گذاری مشترک های راهبردی و سرمایهگری، ارزش اتحادیه

های و صادرات خدمات فناوری اطلاعات و ارتباطات با رتبه

کشور جهان  100در میان  107و  101، 101به ترتیب 

ها .  رتبه ایران در زیرساخت(0: 1221)یزدی و اکبری، است 

است  71، در گزارش مجمع جهانی اقتصاد 0200در سال 

رتبه کاهش داشته است.  1،  0201که نسبت به سال 

و استفاده از فناوری اطلاعات و  ICTهای توسعه زیرساخت

لش برای کشور باقی مانده ارتباطات همچنان بعنوان چا

است. نه تنها ایران بلکه بسیاری از کشورهای آسیایی در 

گزارش مجمع جهانی اقتصاد به لحاظ فناوری دارای چالش 

 هستند. 

های صورت گرفته در راستای با وجود تلاش :بیان مساله

ایران در رقابت جهانی پیشرفت های  توسعه فناوری نوآورانه،

های اخیر از توسعه صنعتی در سالفناوری و همچنین 

رقبای خود عقب مانده است. سوال اصلی مقاله این است که 

ها، چه تاثیری بر توسعه های فناورانه و زیرساختنوآوری

صنعتی در ایران دارد؟ این مطالعه دارای اهداف خاص زیر 

  است:

الف( تجزیه و تحلیل روابط کوتاه مدت و بلندمدت نوآوری و 

  ها بر رشد صنعتی ایران.زیرساخت

ب( کمک به ادبیات موضوع در زمینه تدوین سیاست ملی 

های زیرساختی نوآوری فناورانه، سیاست صنعتی و سیاست

 برای تقویت رشد اقتصادی.
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دهد، روابط نوآوری ها نشان میها و بررسی تا آنجا که یافته

ها و رشد صنعتی در ایران بررسی نشده  فناوری، زیرساخت

های این مطالعه عبارتند از: بررسی روابط کوتاه است. نوآوری

 های فناورانه، مدت و پویایی بلندمدت بین نوآوری

 -1011ها و رشد صنعتی در ایران برای دوره زیرساخت

. ARDLبا استفاده از رویکرد آزمون هم انباشتگی  1011

در این مطالعه از ارزش افزوده صنعتی به عنوان نماینده رشد 

 (0217رحمان و کاشم، )صنعتی با استفاده از مطالعه 

نتیجه تجربی این مطالعه به . استفاده شده است

ری از پیوند نوآوری فناورانه، سیاستگذاران درک بهت

های ها و رشد صنعتی برای تدوین سیاستزیرساخت

نوآوری، فناوری، رشد صنعتی و زیرساخت برای تقویت رشد 

دهد. بخش باقی مانده از مقاله به روش زیر اقتصادی ارائه می

 طراحی شده است: مبانی نظری، پیشینه پژوهش، 

 هایت بحث و های پژوهش و در نشناسی، یافتهروش

 گیری.نتیجه

 مبانی نظری -2

 نقش نوآوری فناروانه در رشد صنعتی

( 1116) 1الگوی رشد نئوکلاسیک ارائه شده توسط سولو

الگویی مبتنی بر انباشت سرمایه فیزیکی و انسانی بود و به 

منظور رفع نواقص الگوی رشد نئوکلاسیکی الگوهای رشد 

گذاری در سرمایه سرمایهزا مطرح شدند. بر این اساس درون

انسانی، نوآوری و دانش اثر قابل توجهی در رشد اقتصادی 

عنوان عاملی حیاتی در انواع مختلف  دارد. فناوری به

  های اقتصادی مورد توجه قرار گرفت و اقتصاد را به فعالیت

 0( و لوکاس1112) 0تبدیل کرد. رومر« بنیان اقتصاد دانش»

های رشد اضافه نمودند. بر این (، دانش را به مدل 1110)

گذاری در نیروی انسانی و رشد نوآوری و اساس سرمایه

های فناورانه از خلاقیت موجب رشد اقتصادی است. نوآوری

های شدن فعالیتطریق رشد محصولات جدید و رقابتی

صنعتی موجب توسعه صنعتی و اقتصادی خواهد شد. اولتون 

اقتصادی را مورد بررسی  رشد -نیز روابط فناوری  2(0210)

                                                 
1. Solow 

2. Romer 

3.  Lucas 

4. Oulton 

قرار داده و مانند اکثر محققان تأثیر مثبت فناوری بر رشد 

اثر عواملی نظیر تحصیلات،  اقتصادی را اثبات نموده است.

دانش و فناوری در رشد اقتصادی در مطالعه لوکاس تحت 

و سرمایه انسانی لحاظ  1«آموزش حین انجام کار»عنوان 

اوری را نتیجه سرمایه رشد فن (1112)شده است. رومر

انسانی و فیزیکی دانست و معتقد بود انباشت دانش و 

های حاصل از آن کلید رشد اقتصادی بلندمدت نوآوری

رومر بطور اساسی مقوله دانش از طریق اقتصادی است. 

بر مبنای تحلیلهای وی، . تحقیق و توسعه را فرموله کرد

بهبود بخشیده  های جدید و نوآوری، تکنولوژی تولید راایده

ها، سطح تولید ا میزان مشخصی از نهادهشود بیو سبب م

ها ارتباط رشد اقتصادی با در این مدل. بیشتری حاصل شود

 فناوریدر مدل رشد درونزا،  .شوددر نظر گرفته می فناوری

به صورت درونزا  در چارچوب بازارهای رقابت انحصاری،

  .گرددتعیین می

شود، مایه فیزیکی و زیرساخت نمیسرمایه فقط شامل سر

بلکه دانش حاصل از ابداع و نوآوری و اختراع ناشی از 

سرمایه انسانی نقش اساسی را در استفاده صحیح از 

کند. بخش مهمی از های فیزیکی ایفا میزیرساخت و سرمایه

رشد اقتصادی کشورها مرهون نوآوری و تولید دانش در 

. اقتصادهای صنعتی و های گوناگون اقتصادی استحوزه

بنیان که از ارزش افزوده بالای صنعتی و رشد بالا دانش

های بالایی در تولید علم و دانش، برخوردار هستند توانایی

 نوآوری و اختراع و تولید ثروت دارند.

شدن و العاده صنعتینظام اقتصاد جهانی موفقیت فوق 

اندازه ثروت های تکنولوژیکی را در قرن بیستم با نوآوری

، 6(0212براک و تیلور) بیش از بیست برابر تجربه کرده است.

های فناورانه راهی در تحقیقاتشان اظهار داشتند که نوآوری

تر کردن جهان است و به حل مشکلات کمک  برای نزدیک

کند. مشخص شده است که تخریب محیط زیست با رشد  می

وری و نوآوری در یابد اما با پیشرفت فنا اقتصادی افزایش می

در  WTO(، با ذکر مطالعه 0211) 7حال کاهش است. ور

نشان داد پیشرفت در فناوری، مخابرات و حمل  0210سال 

                                                 
5. Learning by doing 

6. Brock and Taylor  
7. Were 
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هایی را برای سازماندهی مجدد نظام تولید و و نقل فرصت

توزیع جهانی )توسعه صنعتی( ایجاد کرده است. بنابراین 

زیرساختی و رابطه تنگاتنگی بین نوآوری فناوری، توسعه 

  رشد صنعتی وجود دارد.

 اثر زیر ساخت بر رشد صنعتی  -3

اقتصادی و صنعتی باید طیفی از اقدامات در برای رشد 

زمینه زیرساخت، سیاستگذاری، حقوق مالکیت، اقتصاد 

 رو این ازبنیان و نظام نوآوری طراحی و اجرا شود. دانش

 عوامل از اقتصادی یکی و اجتماعی هایزیرساخت توسعۀ

درحال  کشورهای در ویژه به اقتصادی، رشد کنندةتعیین

 درحکم (. زیرساخت1010 همکاران، و )قربانی است توسعه

 این شود.می گرفته نظر در اقتصادی رشد برای عامل مکمل

 ناکافی زیربنایی گذاریسرمایه است که معنی بدین

 درحالیدارد،  همراه به را های دیگرگذاریسرمایه محدودیت

ندارد.  افزوده ازحد ارزش بیش زیربنایی گذاریسرمایه که

 شامل زیرساخت که است ناهمگون اصطلاحی زیرساختار

اقتصادی  زیرساخت ها( وبیمارستان و )مدارس اجتماعی

 عمومی و خدمات کالاها است. زیرساخت، شبکه( )خدمات

 سنتی تولید، عوامل ورودی هایمکمل به تولید فرایند در

 با هاآن .شوندمی تبدیل کارآفرین و کار سرمایه، مانند

 سرمایه بازده افزایش به کارایی بهبود و تولید کاهش هزینۀ

 از (. یکی0212، 1کمک می کنند )آنوچیوا و مادوکا گذاری

 زیرساخت، در گذاریسرمایه عظیم منافع مهمترین دلایل

 درازمدت در اقتصاد تولیدی گسترش ظرفیت بر آن آثار

 امکانات زیرساخت، در مستقیم گذاریزیرا سرمایه است.

  و کندمی تحریک را های اقتصادیفعالیت و تولیدی

 و دهدمی کاهش تجاری را هایهزینه و معاملات هایهزینه

 اجتماعی فیزیکی و زیرساختی و شغلی هایفرصت همچنین

زیرساخت  فقدان مقابل، کند. درمی فراهم فقیر قشر برای را

 فقر کاهش در محدودیت و پایدار رشد در محدودیت باعث

ترین بر اساس یکی از کامل (0221، 0شود )ساهو و دشمی

ها، زیرساخت هر کشوری مجموعه تسهیلات عمومی تعریف

گذاری خصوصی یا عمومی است که امکان ارائه با سرمایه

                                                 
1. Anochiwa and Maduka 
2. Sahoo and Dash 

 کندخدمات ضروری و استاندارد زندگی را فراهم می

(. این مجموعه از تسهیلات عمومی 1012)اکبریان و قائدی، 

که امکانات جابجایی و حمل و نقل، تامین امنیت و سرپناه، 

کنند، ارائه خدمات و برقراری خدمات رفاهی را میسر می

های آهن و جادهها، راهها، پلاند از مجموعه بزرگراهعبارت

امین آب و نیز حمل کالا، شبکه فاضلاب، آبرسانی و مخازن ت

 . ICTهای فناوری دیجیتال و زیرساخت

 پیشینه پژوهش -4

کشور دریافتند که  110با مطالعه   0(0211و  جاملیا ) نورمز

 .تاثیر زیرساخت بر رشد اقتصادی مثبت و معنادار است

جم زیادی از مطالعات منتشر شده به طور تجربی روابط ح

بین نوآوری فناوری، زیرساخت و توسعه صنعتی را تحلیل 

 نشان دادند که  2(0210اند. خاندکر و سماد )کرده

در بنگلادش باعث افزایش ها گذاری در زیرساختسرمایه

وری و کارایی در تولید، فعالیت اقتصادی، افزایش بهره

شود. آنها همچنین نشان دادند که مصرف و توزیع می

وری باعث افزایش درآمد و تقویت فناوری افزایش بهره

 1مطالعه آسشوئر شود.موجود برای توسعه اقتصادی می

رنظامی در های عمومی غی(، نشان داد که هزینه1101)

ها های فیزیکی مانند جادهها و همچنین زیرساختزیرساخت

های فاضلاب و آب و های حمل و نقل، سیستمو سایر شبکه

وری اهمیت بیشتری دارد. شهباز و غیره در رشد بهره

درصدی  1، نشان دادند که افزایش )0217(همکاران 

درصدی در تولید  1موجودی زیرساخت معادل افزایش 

 1112( در تمام کشورها در دهه GDPلص داخلی )ناخا

گذاری ، نشان دادند که سرمایه(1110)بود. ایسترلی و ریبلو 

عمومی در حمل و نقل و ارتباطات با رشد همبستگی مثبت 

 6گیری در مطالعه دلار و همکاراندارد. همین نتیجه

 (، فدرکه و بوگتیچ0227) (، هالتن و ایساکسون0221)

ای که توسط هالتن و شواب  دارد. در مطالعه( وجود 0221)

انجام شد، نشان دادند که افزایش ظرفیت تولید   7(1111)

                                                 
3. Normaz. and Jamliah,  

4. Khandker and Samad  
5. Aschauer 

6. Dollar et al 

7. Hulten & Schwab  



 111                                                    دهی و همکارفاطمه سرخه.../ صنعتینوآوری فناورانه، زیرساخت و رشد بررسی رابطه میان  

تواند کیفیت محصول را افزایش دهد و همچنین  برق می

وری کل عوامل را  اضافه کرد که رقابت و تخصص، بهره

(، با استفاده از 0212و همکاران ) 1کند. دتیر تشدید می

 122شرکت در بیش از  72222انی از های سازمنظرسنجی

کشور در سراسر جهان تأثیر زیرساخت مالی، امنیت، رقابت و 

وری و رشد در کشورهای در حال توسعه مقررات را بر بهره

بررسی کردند. نتایج مطالعه آنها تأثیر مثبت معنادار این 

 وری و رشد نشان داد. متغیرها را بر بهره

،گاش 0(0222، کالدرون و سرون )0(0221مطالعه راماناتان )

( تأثیر مثبت 0222)  1(، ریچاودهاری0221) 2و همکاران

دهد، بویژه در ها را در اقتصاد روستایی نشان میجاده

بازاریابی و توزیع کالاهای کشاورزی و همچنین کاهش 

های حمل و نقل ثابت شده است. فدرکه و همکاران هزینه

جنوبی نشان دادند که ( با مطالعه آفریقای 0226)

ها هم تأثیر مستقیم و هم غیرمستقیم بر تولید زیرساخت

دارند. شواهد تجربی در مطالعه آنها تأثیر مثبتی از تأمین 

دهد. این یافته ها در  وری و رشد نشان می زیرساخت بر بهره

 7( رولاند هولست0221) 6تحقیقات فدرکه و بوگتیچ

 0تایید شد. مادن و ساویج (0210(، پرادان و باغچی )0221)

کشور اروپای مرکزی و  07(، با استفاده از داده های 1110)

های گذاری در زیرساختشرقی رابطه مثبتی بین سرمایه

 1فابیانی و همکاران. مخابراتی و رشد اقتصادی یافتند

های تولیدی ایتالیایی را بررسی  های شرکت (، داده0221)

تری  تأثیر قوی ICTگذاری  هکردند و نشان دادند که سرمای

( این 0210) 12وری دارد. مطالعات ساسی و گوائید بر بهره

 11گروبر و کوترومپیس در مطالعه نتایج را تایید می کند.

تأثیر ارتباطات تلفن همراه بر تولید ناخالص   (، 0212)

 کشور مثبت بوده است.  110وری برای داخلی و رشد بهره

                                                 
1. Dethier et al 

2. Ramanathan 

3. Calderón and Servén 

4. Ghosh et al 

5. Raychaudhuri 
6. Fedderke and Bogetić 
7. Roland-Holst 
8. Madden and Savage 
9. Fabiani et al 

10.  Sassi and Goaied 

11. Gruber and Koutroumpis 

ها مرور ادبیات موضوع حاکی از تأثیر مثبت انواع زیرساخت

(، 1111) 10هالتن و شواب بر رشد اقتصادی است از جمله:

(، کالدرون و 0221) 12(، راماناتان1110)10ایسترلی و ریبلو

(، هالتن و 0221) 16(، دلار و همکاران0222) 11سرون

( ، دتیر و 0221)10(، فدرکه و بوگتیچ0227) 17ایساکسون

(، پرادان و 0212)02(، فلیشر و همکاران0212)11همکاران

مطالعات دیگری . 00(0216، آچور و بلومی)01(0211باغچی)

های تنیز وجود دارد که نتایج منفی یا مختلط زیرساخ

دهد از مختلف را بر متغیرهای کلان اقتصادی نشان می

-(، هولتز1112) 02(، گراملیچ1112)00ایوانز و کاراس جمله: 

(،  برنمن و 0222)06(، بوگهیس1112)01ایکین و شوارتز

سوتو و -(، جرمن0210)00(، اوکوه و ابی0220)07کرف

 (.  0217)01همکاران

سال گذشته،  11مطالعه انجام شده در طی  120با ارزیابی 

تحقیقات سیاستی که توسط بانک جهانی تأمین مالی شده 

نشان دادند که تأثیر  ، (0222) 02است. گارمندیا و همکاران

زیرساخت ها در کشورهای در حال توسعه بیشتر از 

کشورهای توسعه یافته است. آنها دریافتند که زیرساخت ها 

یر مثبت قابل در ایالات متحده تأثیر چندانی ندارد اما تأث

توجهی در رشد اقتصادی اسپانیا و همچنین کشورهای در 

( نشان دادند که روابط 0210حال توسعه دارد. اوکوه و ابی )

بین سرمایه گذاری زیرساختی و کیفیت نهادی بر رشد 

اقتصادی به دلیل فساد ناچیز است. مطالعه انجام شده توسط 

شان ( در مناطق شهری مکزیک ن0217جرمن سوتو )

                                                 
12. Hulten and Schwab 
13. Easterly and Rebelo 
14. Ramanathan 
15. Calderón  and Servén 
16. Dollar et al 
17. Hulten and Isaksson  
18.Fedderke and Bogetić 
19.Dethier et al  
20. Fleisher et al 
21. Pradhan and Bagchi 
22. Achour and Belloumi 
23. Evans and Karras 
24. Gramlich 
25. Holtz-Eakin and Schwartz 
26. Bougheas et al 
27. Brenneman and Kerf 
28. Okoh and Ebi 
29. German-Soto et al 
30. Garmendia et al 
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دهد که متغیرهای زیرساخت مانند تامین آب، زیرساخت  می

ها و شاخص زیرساخت اجتماعی تاثیر  جاده، بزرگراه

 توجهی بر رشد اقتصادی ندارند.  قابل

( اثرات نوآوری فناورانه بر مصرف 0211سوهاگ و همکاران )

انرژی در مالزی را بررسی کردند، نتایج حاکی از این بود که 

د ناخالص داخلی سرانه و باز بودن تجارت باعث افزایش تولی

 شود. ایجاد اثر بازگشتی نوآوری فناوری بر مصرف انرژی می

برخی از محققان تأثیر مختلط یا منفی فناوری بر رشد 

ای لی و همکاران اقتصادی را کشف کردند. در مطالعه

( نشان دادند که فناوری اطلاعات و ارتباطات در 0221)

شورهای توسعه یافته و اقتصادهای تازه صنعتی بسیاری از ک

( تأثیر مثبتی بر رشد اقتصادی دارد اما در NIEشده )

کشورهای در حال توسعه تاثیر منفی داشته است. مطالعه 

گذاری فناوری اطلاعات (، رابطه بین سرمایه0211ایشیدا ) 

و ارتباطات، مصرف انرژی و رشد اقتصادی در ژاپن را بررسی 

 ت. نتیجه به دست آمده از این پژوهش نشان کرده اس

گذاری فناوری اطلاعات و ارتباطات تولید دهد سرمایهمی

 دهد. ناخالص داخلی را افزایش نمی

ای از تحقیقات وجود دارد که به بررسی مجموعه گسترده

رشد پرداخته است و اکثر محققان تأثیر  -روابط فناوری 

اند و نشان دادند بیان کردهمثبت فناوری بر رشد اقتصادی را 

، پهنای باند، مخابرات، ICTکه انواع مختلف فناوری مانند 

مخابرات سیار، فناوری تلفن همراه، باز بودن مالی، ثبت 

اختراع و نوآوری بر رشد اقتصادی تأثیر مثبت دارند. از جمله 

(، استیرو 1102) 1هاردیتحقیقات انجام شده توسط 
 2(، گارباز و تامپسون0221)0کاران(، فابیانی و هم0220)0

(، 0211) 6(،  وو0212)1(، گروبر و کوترومپیس0227)

(، 0212) 0(، چستر و همکاران0210) 7ساسی و گوائید

 12(، شهباز و همکاران0211) 1سوهاگ و همکاران

                                                 
1. Hardy  
2. Stiroh 
3. Fabiani et al.  
4. Garbacz and Thompson 
5. Gruber and Koutroumpis 
6.  Vu  
7. Sassi and Goaied  
8. Chester et al  
9.  Sohag et al 
10. Shahbaz et al 

برخی از محققان تأثیر منفی یا مختلط فناوری  11(،0216)

 10د لی و همکارانبر رشد اقتصادی را بیان کرده اند، مانن

  (.0217)12(، مک کارتنی0211) 10(، ایشیدا0221)

 ،(1007) فرد عبادتی و جهرمی در مطالعات داخلی موسوی

گذاری در زیر ساخت حمل اثر سرمایه»عنوان  با ایمقاله در

در  اقتصادی رشد و خصوصی بخش گذاریسرمایه و نقل بر

 و حمل زیرساخت در گذاری سرمایه بین قوی رابطۀ« ایران

. را نشان دادند خصوصی بخش گذاری و سرمایه نقل

 مثبت اثر نقل و زیرساخت حمل در گذاریسرمایه همچنین

  دائی است. داشته کشور اقتصادی رشد بر معناداری و

 اثر»عنوان  با پژوهشی در ، (1012) همکاران و زادهکریم

 اقتصادی رشد بر نقل و بخش حمل در دولت گذاریسرمایه

بررسی کردند و   ARDL الگوی را با استفاده از« در ایران

 گذاری سرمایه مدت و بلندمدت کوتاه در که نشان دادند

 تولید بر معنی داری و اثر مثبت نقل و حمل بخش در دولت

  است. داشته داخلی ناخالص

گذاری در سرمایه» پژوهش در( 1011) قائدی و اکبریان

« های اقتصادی و بررسی تاثیر آن بر رشد اقتصادیزیرساخت

 گذاریسرمایه اثر بلندمدت در دادند نشان VARبا روش 

 تولید روی اقتصادی هایدر زیرساخت کار نیروی سرانۀ

 سرانۀ نیروی کار گذاریسرمایه و است مثبت داخلی ناخالص

 سرانۀ گذاریسرمایه و تأثیر بیشترین ارتباطات زیرساخت در

 تولید روی را تأثیر کمترین انرژی در زیرساخت کار نیروی

 در .دارد کار ایران نیروی سرانۀ نفت بدون داخلی ناخالص

 بدون اقتصادی رشد بین داریمعنی رابطۀ هیچ کوتاه مدت

 نیروی کار سرانۀ گذاریسرمایه رشد و سرانۀ نیروی کار نفت

 ندارد. وجود اقتصادی هایزیرساخت در

اثر فناوری اطلاعات »(، با مطالعه 1011عرفانی و همکاران )

و ارتباطات بر رشد اقتصادی کشورهای توسعه یافته و توسعه 

ناوری اطلاعات و به این نتیجه رسیدند که اثر ف« نیافته

ارتباطات بر رشد هر دو گروه مثبت اما این اثر در کشورهای 

 توسعه یافته بیشتر است.

                                                 
 

12. Lee et al 

13. Ishida 

14. McCartney 



 

 ها. داده1جدول 

 نام متغیر INFزیرساخت  INDارزش افزوده صنعتی TIنوآوری فناورانه  

Patent applications, 

residents+ Patent 

applications, nonresidents 

Industry (including 

construction), value added 

(constant 2015 US$) 

Industrial value 

added (constant 2015 

US$) 

متغیر مورد 

 استفاده

World bank World bank World bank منبع 
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( دریافتند که در بلندمدت رابطه 1011مهرگان و همکاران )

میان انباشت سرمایه انسانی و فیزیکی بر رشد اقتصادی 

دار است و در بلندمدت انباشت سرمایه ایران مثبت و معنی

 بیشترین تاثیر را بر رشد اقتصادی ایران دارد.  انسانی

در ادبیات موجود، محققین متعددی با استفاده از متغیرهای 

، مصرف CO2مختلف از جمله تولید ناخالص داخلی، انتشار 

انرژی، توسعه بخش مالی، درآمد، نابرابری درآمد، باز بودن 

 ها، رشد یا توسعه های فناوری، زیرساخت تجارت، نوآوری

های و از روش  صنعتی و غیره، مطالعات زیادی انجام داده

اند. نوآوری پژوهش بررسی روابط مختلفی استفاده کرده

ها و رشد صنعتی ایران است که  نوآوری فناوری، زیرساخت

 ای در این خصوص انجام نشده است. مطالعه

 شناسیروش -5

  هاداده

اقتصاد کلان، به منظور بررسی روابط بین سه متغیر مهم 

 ( و توسعه صنعتی INF(، زیرساخت )TIنوآوری فناورانه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( محققین مختلف از INF) 1برای متغیر زیرساخت

اند، جرمن سوتو و های متفاوتی استفاده کردهتقریب

استفاده « شاخص زیرساخت جهانی»از  (0217همکاران )

 کشور این شاخص وجود دارد. 07کردند که تنها برای 

های از داده (0216(، آچور و بلومی )1010پرادان و باغچی )

استفاده کردند. در این مقاله WDI« تشکیل سرمایه ناخالص»

دلار آمریکا( به  0211)ثابت  نیز از تشکیل سرمایه ناخالص

( برای ایران استفاده شده و INFعنوان نماینده زیرساخت )

 .شده استزمانی به شکل لگاریتم وارد  های سری  داده

 

                                                 
1. Infrastructure 

 (INDایران، داده )  0«های توسعه جهانی شاخص»ها از 

منتشر شده توسط بانک جهانی استخراج شده است. دوره 

است. برای توسعه صنعتی  1011تا  1011مورد مطالعه 

(INDاز ارزش ،)دلار آمریکا(  0211)ثابت  0افزوده صنعتی

افزوده صنعتی به عنوان نماینده توسعه استفاده شده، ارزش

 (0211صنعتی ایران با توجه به مقاله رحمان و کاشم )

 اده شده است.استف

(، تعداد اختراعات ثبت شده TI) 2برای نوآوری فناورانه

توسط مجموع افراد مقیم و غیر مقیم ایران به عنوان نماینده 

توان اشاره کرد که نوآوری  در نظر گرفته شده است. می

های صنعتی و خصوصی  دهنده علاقه سازمان فناوری نشان

تواند با یک  ییک کشور به کشف یک فناوری جدید است و م

منعکس شود. مطالعات  1شاخص کمی مانند تعداد اختراعات

(، سوهاگ و 0210) 7(، تانگ و تن0221) 6تجربی آنگ

تعداد  (0217) 0(، سدرهولم و ژونگ0211همکاران )

ای برای نوآوری فناورانه در نظر اختراعات را به عنوان نماینده

  اند.گرفته

 

 

 

 

 

 
 روش 

داگلاس در مدل سولو -در این مطالعه از تابع تولید کاب

های ( برای تجزیه و تحلیل روابط بین نوآوری1116)

ها و رشد صنعتی ایران استفاده شده تکنولوژیکی، زیرساخت

اقتصاد داگلاس به طور گسترده در -است. تابع تولید کاب

شود. تابع ها و ستاده استفاده میبرای ارائه رابطه بین نهاده

 تولید کلی به صورت زیر بیان شده است: 

                                                 
2. World Development Indicators‟  

3. Industrial Development 

4. technological innovation 

5. Patent 

6. Ang 

7. Tang & Tan 

8.  Cederholm and Zhong 
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   (   )                                                 (1)  

وری بهره Lنهاده سرمایه ،  Kکل تولید و  Yکه در آن 

از تکنولوژی نیروی کار است که ثابت است و با استفاده 

آید. تابع تولید کاب موجود و در دسترس به دست می

 داگلاس نیز به صورت زیر است: 

(0                                              )    (   ) 

   (     )                                                              (0)  

کشش ستاده   و   پارامتر تکنولوژی و ضرایب  Aکه در آن 

به سرمایه و نیروی کار هستند. تابع تولید کاب داگلالاس بلاه   

 صورت زیر است.
   (      )                                               (2)  

کارایی نیروی کار است که با فناوری ادغام شده  Eدر اینجا 

داگلاس بیان شده -تولید کاب است. بنابراین بر اساس تابع

(( معادله خطی کلی برای سه 2( و )0در مدل سولو )معادله )

نوآوری تکنولوژیک، زیرساخت و  -متغیر کلان اقتصادی 

 توسعه صنعتی به شرح زیر است:

  (1            )                       IND  

ارزش افزوده صنعتی به عنوان نماینده توسعه صنعتی 

دهنده نوآوری فناوری است و نشان TIاستفاده شده است، 

INF ثابت را نشان 2  کند،به زیرساخت اشاره می 

عبارت    دهد،ضریب متغیرها را نشان می 0 و 1 دهدمی

دوره زمانی است.  tکند. زیرنویس گیری میپسماند را اندازه

با گرفتن لگاریتم طبیعی متغیرهای هر دو طرف معادله به 

  صورت زیر خواهد بود:

                                                                                           (6)  
 

 ARDLهای آزمون کرانه -6

وجود هم انباشتگی و روابط های مختلفی برای آزمایش روش

کوتاه مدت و بلندمدت بین متغیرها وجود دارد. در این مقاله 

استفاده شده است. رویکرد  ARDLهای از روش آزمون کرانه

های برتری نسبت به دارای ویژگی ARDLهای آزمون کرانه

انباشتگی مرسوم است از جمله: )الف( های آزمون همروش

انباشتگی ها را در هنگام وجود همدادهامکان تجزیه و تحلیل 

(2 )I (( 1یا )I انعطاففراهم می )پذیری داشته و کند. )ب

برای معادله تنظیم شده به راحتی قابل اجرا و تفسیر است. 

توان از آن برای مشاهدات با تعداد کم استفاده کرد. )ج( می

های متفاوت برای توان از وقفه)د( در این روش می

تورش روابط ی مختلف استفاده کرد. )ه( نتایج بیمتغیرها

 مدت و پویایی بلندمدت پارامترها در این روش ارائه کوتاه

را تا  1شود و )و( مشکلات خودهمبستگی و  درونزاییمی

 کند.آنجا که ممکن است حذف می

، نتایج مدل تصحیح خطا، سرعت تعدیل ARDLروش 

بازگشت به تعادل بلندمدت پس از شوک های کوتاه مدت را 

ضریب کوتاه مدت را با ضریب  ECMنشان می دهد. 

 بلندمدت بدون از دست دادن اطلاعات بلندمدت ادغام 

مورد استفاده در این مطالعه عبارت  ARDLدل کند. ممی

 است از:
        

    ∑    
 
             ∑    

  

            

∑    
  

                                    

          (7                             )  

 

متغیرهای مطالعه هستند. این  INFو  IND ،TIدر مدل بالا، 

در مدل،    ( است. ECMمدل یک مدل تصحیح خطا )

جمله اختلال با توزیع تصادفی است که مستقل از هم بوده و 

( این نوع خاص 0221توزیع نرمال دارد. پسران و همکاران )

کر شده در مدل نا مقید نامیدند. عبارات ذ ECMرا  ECMاز 

های تصحیح خطا برای نده پویاییدهبا علائم جمع نشان

نشان دهنده روابط بلندمدت بین متغیرها  βکوتاه مدت و 

 است. 
 

 و 
 
حداکثر طول وقفه برای مدل با استفاده    

، و AIC ،SC ،HQمانند « معیار اطلاعات»از یک یا چند 

های متغیر مجازی برای سال DUMشود. غیره تعیین می

 جنگ استفاده شده است. 

 های صفر و یک معادله فوق به صورت زیر خواهد بود:فرضیه

H0.هیچ هم انباشتگی وجود ندارد : 

H1.هم انباشتگی وجود دارد : 

مورد آزمون قرار  Fفرضیه صفر مدل با استفاده از آزمون 

گیرد. بنابراین فرضیه صفر و جایگزین برای مدل به شرح می

 زیر است:
              

                                                 
1. endogeneity 
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ها ( در مورد روش آزمون کرانه0221) پسران و همکاران

را برای توزیع مجانبی استفاده  Fمقادیر بحرانی آماره 

های پایین و بالا را بر روی ها کراننمودند. در این روش، آن

های مختلف معرفی کردند. با مقادیر بحرانی برای وضعیت

توجه به توضیحات آنها، هیچ هم انباشتگی بین متغیرها 

محاسبه شده کمتر از کران پایینی  Fوجود ندارد اگر آماره 

باشد و اگر از کران بالایی تجاوز کند، یک رابطه بلندمدت 

وجود دارد. اگر بین مرزها قرار گیرد، نتیجه آزمون قطعی 

مدت با اعمال پارامترهای کوتاه نیست. در این تحلیل،

( بیان شده در مدل بالا ECMمکانیسم تصحیح خطا )

 شوند:(( برآورد می7)معادله )
            ∑    

 
             

∑    
  

            ∑    
  

             

                                                      (0)  

عبارت تصحیح خطا خاص در مدل  ECT( 0در رابطه )

دهنده سرعت تعدیل پس از یک تصحیح خطا است که نشان

مدت است. علاوه بر این، علیت بلندمدت با مقدار شوک کوتاه

مدت با و علیت کوتاه γدار عبارت تصحیح خطا منفی و معنی

نشان داده  دار ضرایب سایر متغیرهای توضیحیمقدار معنی

 شود. می

 های پژوهشیافته -7

 آزمون ریشه واحد

دهد نشان می ADFریشه واحد  آمده از آزموندستنتایج به

نیستند.  I( 0)کدام از آنها بوده و هیچ I( 1)که همه متغیرها 

را در  ARDLبنابراین این نتایج شرایط استفاده از رویکرد 

بحث در مورد بخش کند. در راستای مطالعه برآورده می

 1شناسی ریشه واحد، از آنجایی که باروس و همکارانروش

( نشان دادند که متغیرهای کلان اقتصادی تغییرات 0211)

 ساختاری به ویژه در کشورهای در حال توسعه را تجربه 

نتایج  ADFهای ریشه واحد سنتی مانند کنند و آزمونمی

ریشه واحد در تورش داری را در جهت عدم رد فرضیه صفر 

دهند، نقاط شکست حضور شکست ساختاری ارائه می

ارائه شده است. نتایج  0ساختاری بررسی و نتیجه در جدول 

                                                 
1. Barros et al 

شکست ساختاری متغیرهای رشد  1جدول حاکی از وجود 

، 1060های صنعتی، زیرساختی و نوآوری فناوری در سال

است. سپس آزمون ریشه واحد شکست  1070و  1070

انجام شد.  ADFآزمون مانایی  ساختاری در

های ریشه واحد شکست آمده از آزموندستنتایج به

که  دهدساختاری در آزمون دیکی فولر نیز نشان می

دار معنی I( 0)کدام از آنها در است، اما هیچ I( 1)مانایی

 توان بیان کرد که هم نتایج نیستند. در نتیجه می

های ریشه های ریشه واحد مرسوم و هم آزمایشآزمایش

 ARDLواحد شکست ساختاری شرایط استفاده از رویکرد 

کنند.در این مطالعه را برآورده می

 نتایج آزمون ریشه واحد )مانایی( .2جدول    

AD F متغیرها 

 t-stat / Prob درجه مانایی

I(1) ( 20222،)72/1- LIND 

I(1) ( 20222 ،)10/6- LINF 

I(1) ( 20221 ،)61/0- LTI 

 منبع: محاسبات تحقیق.

 با نقاط شکست نتایج آزمون مانایی .3جدول 

LTI LINF LIND متغیرها 

 سالهای شکست 1060 1070 1387

I(1) - - Intercept&Trendمانایی 

- (1 )I (1 )I Intercept only مانایی 

 منبع: محاسبات تحقیق.

 ARDLبرآورد مدل  -8

، انتخاب ترتیب وقفلاه متغیرهلاا بلارای    ARDLبر اساس روش 

تعیین مشخصات ملادل بسلایار مهلام اسلات. معیلاار اطلاعلاات       

بلارای ملادل در   ( برای انتخاب طول وقفه مناسب SCشوارتز )

( ، AIC) 0این مطالعه استفاده شده است. معیارهای آکائیلاک 

2و معیار حنان کلاوئین )  0(SCشوارتز )
(HQ    جهلات انتخلااب

طلالاول وقفلالاه قابلالال اسلالاتفاده هسلالاتند. ملالادل انتخلالااب شلالاده   

 .است  ARDL( 0و2و2و2)

 

                                                 
2 .Akaike 

3 .Schwarz 

4. Hannan-Quinn 
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 انتخاب مدل بهینه .4جدول 

F-statistic k m مدل 

201/72 3 4 ARDL(2, 0, 0, 4) 

 منبع: محاسبات تحقیق.   

 های تشخیصی مدل آزمون -9

گادفری حاکی از عدم وجود خودهمبستگی  –آزمون بریوش 

گادفری و آزمون   -پاگان –در مدل است، آزمون بریوش 

دهد. برای آرچ نیز عدم وجود ناهمسانی واریانس را نشان می

تصریح صحیح فرم تبعی مدل از آزمون رمزی استفاده شده 

برا حاکی از وجود پسماندهای -ژارکاست و آزمون نرمالیتی 

نرمال است.

 های تشخیصیآزمون .5جدول 

 آزمون تشخیصی آماره احتمال نتیجه

عدم وجود 

 خودهمبستگی

1701/2 F-

statistic 
1112/2=  

خود همبستگی بریوش 

 گادفری
Breusch-Godfrey 

عدم وجود 

 ناهمسانی واریانس

0027/2 F-

statistic 
0277/1=  

واریانس ناهمسانی 

 بریوش پاگان گادفری
Breusch-Pagan-

Godfrey 
عدم وجود 

 ناهمسانی واریانس

0121/2 F-

statistic 
6067/1=  

واریانس ناهمسانی آرچ 
ARCH 

فرم تبعی مدل 

درست تصریح شده 

 است

2011 /2 F-

statistic 
6102/2=  

آزمون تشخیص فرم 

تبعی مدل رمزی 
Ramsey RESET 

Test 
پسماندها نرمال 

 است

7112/2 F-

statistic 
1611/2=  

آزمون نرمالیتی 
Jarque-Bera 

 منبع: محاسبات تحقیق.  

های دهد مدل آزمونهای تشخیصی نشان مینتایج آزمون 

گذرانده و در این خود همبستگی، نرمال بودن و ناهمسانی را 

توان نتیجه گرفت که این مدل از تناسب خوبی شرایط می

 برخوردار است.

 پویایی بلندمدتو  هاآزمون کرانه -11

مرحله بعدی تجزیه و تحلیل با پیروی از پسران و 

نتیجه آزمون کرانه ها است. ( آزمون کرانه0221همکاران)

 0100/10 مدل برابر با Fنشان داد که آماره  ARDLهای 

تخمینی مدل از کرانه بالایی در سطح  Fاست. مقدار آماره 

پسران % فراتر رفته است. از نتایج به دست آمده 1معناداری 

مشخص است که  ( 0221و نارایان ) (0221) و همکاران

 .بین متغیرهای مدل رابطه بلندمدت وجود دارد

ها برای وجود هم انباشتگی و رابطه آزمون کرانه .6جدول 

 بلندمدت متغیر وابسته

I(1)   کرانه پایین کرانه بالا I(0)  سطح معناداری آزمون

 2111پسران 

 درصد 1 71/0 67/0

 درصد 12 07/0 0/0

 درصد 1 61/0 66/2

F-statistic  0100/10=  

 

I(1)    کرانه

 بالا

سطح معناداری آزمون  I(0)کرانه پایین 

 2115نارایان 

 درصد 1 16/0 11/2

 درصد 12 61/0 10/0

 درصد 1 20/2 01/1

 منبع: محاسبات تحقیق.                

رابطه تعادل بلندمدت بین متغیرها با استفاده از مدل 

ARDL  محاسبه شده و نتیجه برآورد بلندمدت در جدول

 ( آمده است. 7)

با استفاده از نتایج برآورد ضرایب بلندمدت  .7جدول 

 LINDمتغیر وابسته  ، ARDLمدل 

 متغیر ضریب tآماره  احتمال

2222/2 20021/0 2001/2 LTI 
2220/2 0012/2 1600/2 LINF 
2222/2 0611/17- 2116/2- DUM 

2222/2 2621/00 6012/02 C 
 منبع: محاسبات تحقیق

دهد که ضرایب برای متغیرهای نوآوری نتایج نشان می

فناوری، زیرساخت و رشد صنعتی معنادار هستند. نتایج به

ها در دهد که زیرساختآمده از مدل نشان میدست

صنعتی تأثیر مثبت دارند که علامت و معنابلندمدت بر رشد 

شود. نوآوری فناوری نیز ها تأیید میداری آماری ضرایب آن

با  در بلندمدت تاثیر مثبت و معنادار بر رشد صنعتی دارد و

( 0210(، اولتون )1112( رومر )1116نظریات رشد سولو )
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های فناورانه برای رشد اقتصادی در مورد ضرورت نوآوری

دارد. مطابقت

 تحلیل کوتاه مدت -11

پس از توضیح رابطه بلندمدت متغیرها، علیت کوتاه مدت در 

مدت نشان  کوتاهنتایج تحلیل ( بررسی شده است. 0جدول )

مدت همزمان با روابط بلندمدت بین  دهد که پویایی بلند می

  CointEq(-1)  متغیرها برقرار است. علامت تصحیح خطا

% منفی و معنی دار قوی است و نشان 1حتی در سطح 

نتایج آزمون مدل دهنده وجود رابطه بلندمدت است. 

نشان می دهد که ضریب تصحیح   ECMتصحیح خطا 

خطای مدل، از نظر آماری معنادار است و منفی بودن آن 

نشان دهنده این است که هر عدم تعادلی در بلندمدت به 

 -ECM = 1200/1سمت تعادل حرکت می کند. ضریب 

که نشان دهنده سرعت تطبیق قوی و سریع به حالت  است

انه در کوتاه تعادل است. زیرساخت ها و نوآوری های فناور

مدت نیز تاثیر مثبت بر رشد صنعتی دارند نتایج 

دهد  مدت نشان می آمده از تحلیل بلندمدت و کوتاه دست به

های فناوری در کوتاه مدت نیز تأثیر  که نوآوری و زیرساخت

مثبت و معنادار بر رشد صنعتی دارند. در زمینه پیوند 

دت، نتایج فناوری نوآورانه و رشد در کوتاه مدت و بلندم

مقاله مبانی نظری الگوهای رشد درونزا را تایید می کند. در 

مورد رابطه میان زیرساخت و رشد صنعتی نیز با مبانی 

مطابقت دارد. علامت مثبت ضریب نوآوری فناورانه  نظری

 گذاری سرمایهحاکی از اثر مثبت آن بر رشد صنعتی است. 

حقوق  ، تحقیق و توسعه، اهمیت بهICTدولت در بخش 

های بین مالکیت فکری، حمایت از ثبت اختراعات و نوآوری

المللی و حمایت از نوآوری های فناورانه تولید شده در 

( اثرات 00: 1017دانشگاه برای ورود به صنعت )سیدی، 

کوچک بودن  نوآوری بر رشد صنعتی را افزایش خواهد داد.

 دهنده مدت و بلندمدت نشاناین ضریب در کوتاه

آفرینی اندک نوآوری فناورانه بر صنعت تا کنون است. نقش

ک ت و پایین بودن ذخیره استهلالاقدیمی بودن ماشین آ

تورمی، منجر به عدم توانایی بسیاری از  طآنها بواسطه شرای

نتیجه این  ت شده و درلاآبنگاهها در جایگزینی ماشین

به های جدید فناوری و لزوم ورودضریب را کاهش داده 

داخلی و فقدان سهم  ازار. عدم رقابت در بت وجود داردصنع

گذاری در قابل توجه در بازارهای جهانی، انگیزه سرمایه

 و  رسانی فناوریبه روزرا کاهش داده است.  فناوری

 صنعتیرشد  و  فناوری بهبودگذاری انسانی موجب سرمایه

  شود.می

گذاری بیشتر در این زمینه اثرات قابل توجهی بر سرمایه

 سازی فناوری تجاریرشد صنعتی ایران خواهد داشت. 

پایداری و استمرار امر تحقیق را تضمین کرده و  تواندمی

. متناسب با آن، رشد اقتصادی دانش محور را سرعت ببخشد

رابطه مثبتی با تجاری سازی فناوری دارد.  بنگاهاندازه یک 

و  سازی فناوریهای بزرگ نقشی کلیدی در تجاریبنگاه

(. کمک 1017)طباطباییان و همکاران،  دارند رشد صنعتی

 های بزرگ تولیدی اثرات بیشتری بر افزایش به بنگاه

خواهد داشت. سازی فناوری و رشد صنعتیتجاری

ARDLبا استفاده از  LINDالگوی پویای کوتاه مدت برای متغیر وابسته  .8جدول 
  

 متغیر ضریب tآماره  احتمال

2222/2 1201/2 2162/2 D(LTI) 

2220/2 2121/2 1060/2 D(LINF) 

2200/2 1661/0 2162/2 D(LIND(-1)) 

2077/2 0071/0- 1122/2- D(DUM) 

2210/2 6011/0 0601/2 D(DUM(-1)) 

2210/2 1121/0 0201/2 D(DUM(-2)) 

2122/2 7111/0 1210/2 D(DUM(-3)) 

2222/2 1120/6 7110/00 c 

2222/2 0702/0- 1200/1- ECM(-1) 

 منبع: محاسبات تحقیق                            



 
دهی و همکارفاطمه سرخه.../ صنعتینوآوری فناورانه، زیرساخت و رشد بررسی رابطه میان                                                       110 

 پایداری مدل -12

مدت  به منظور تایید پایداری پویایی بلندمدت و نتایج کوتاه

(  CUSUMهای شکست ساختاری ) تحلیل، از آزمون

CUSUM of Square ( 1117پیشنهاد شده توسط پسران )

 استفاده شده است. نمایش گرافیکی هر دو نمودار نشان 

دهد که هیچ یک از خطوط مستقیم )کشیده شده در می

 عبور  CUSUMSQو  CUSUM( از محدوده ٪1سطح 

با کنند و در داخل مرزها هستند و مدل پایدار است. نمی

 1همکاران( و براون و 1117توجه به مطالعه پسران )

نتایج حاکی از عدم شکست ساختاری و وجود  ،(1171)

 .پایداری در مدل است
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 گیری نتیجه -13

مدت بین  بلندمدت و کوتاههای  در این مطالعه پویایی

ها و توسعه صنعتی در ایران  های فناورانه، زیرساخت نوآوری

 بررسی شد. رویکرد آزمون  1011-1011برای دوره 

برای تعیین هم انباشتگی و مدل  ARDLهای کرانه

مدت  ( برای پویایی بلندمدت و کوتاهECM) تصحیح خطا

                                                 
1. Brown et al 

تگی هم انباش ARDLهای استفاده شد. آزمون کرانه

مدت بین سه متغیر را در ایران بلندمدت و همچنین کوتاه

آمده بیانگر این است که  دست تایید کرد. نتایج به

های فناورانه در بلندمدت و کوتاه مدت  ها و نوآوری زیرساخت

تأثیر مثبت و معنادار بر رشد صنعتی دارند که با مبانی 

   های رشد جدید مطابقت دارد.نظری و مدل

علامت مثبت ضریب نوآوری فناورانه حاکی از اثر مثبت آن 

ها گذاری دولت در زیرساختسرمایهبر رشد صنعتی است. 

، تحقیق و توسعه، ICTهای دیجیتال و بخصوص زیرساخت

اهمیت به حقوق مالکیت فکری، حمایت از ثبت اختراعات و 

های فناورانه المللی و حمایت از نوآوریهای بیننوآوری

ها برای ورود به صنعت، موجب افزایش نوآوری دانشگاه

کوچک بودن  فناورانه و اثرات آن بر رشد صنعتی خواهد شد.

 دهنده مدت و بلندمدت نشانهاین ضریب در کوتا

آفرینی اندک نوآوری فناورانه بر صنعت تا کنون است. نقش

، مانع تورمآلات به دلیل ماشینک پایین بودن ذخیره استهلا

های جدید است و موجب نوسازی و بکارگیری فناوری

رقابت  هایایجاد زمینه .استکوچک بودن ضریب فناوری 

بازارهای  افزایش سهم در تلاش برایداخلی و  ازاردر ب

افزایش خواهد را  فناوریگذاری در جهانی، انگیزه سرمایه

 داد. 

ها بر رشد صنعتی ایران ساختبرای بهبود نقش فناوری و زیر

های کلان در آفرینی دولت، باید سیاستگذاریو افزایش نقش

های عرصه فناوری و نوآوری به سرعت مدون گردد و سیاست

شود و اقدامات لازم برای بهبود انجام پذیرد. موجود بازنگری 

سیاست نوآوری فناوری به روز و بهبود یافته نه تنها هزینه 

دهد بلکه رشد صنعتی کشور را پر شتاب تولید را کاهش می

محیط خواهد ساخت. یکی از تأثیرات عمده فناوری بر 

صنایع،  فناوری سبز و پاک درزیست خواهد بود، ارتقاء 

کشور را بهبود می بخشد. با وجود  ط زیستمحیکیفیت 

واردات فناوری جدید، پذیرش و جذب برای کشور در حال 

ای مانند ایران دشوار و پرهزینه است. دولت باید در توسعه

زمینه رشد فناوری نوآورانه سیاستگذاری نماید و با توجه به 

رشد پر شتاب نوآوری به خصوص در زمینه هوش مصنوعی 

های جدید باید سیاستگذاری و اجرا با سرعت فناوریو سایر 

صورت پذیرد که رشد صنعتی و رشد اقتصادی کشور را در 
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گذاری دولت در تحقیق و توسعه در کل افزایش دهد. سرمایه

تواند این وضعیت را بخش صنعتی و تحقیقات دانشگاهی می

  مانند چین بهبود بخشد.

انه، فضای زیادی برای های فناورهمچنین در راستای نوآوری

وجود دارد. ایران به لحاظ  توسعه زیرساختی در ایران

جهت های بزرگ بسیاری اجرا نموده است، پروژهزیرساختی 

سیاست بهبود افزایش نقش زیرساختها در رشد صنعتی باید 

زیرساختهای فناوری اطلاعات و های مذکور درجهت بهبود 

های دیجیتال وریهای فناو رشد زیرساخت ICTارتباطات 

و با هدف اثرگذاری بر رشد صنعتی در کوتاه مدت و بوده 

بلندمدت انجام شود. کشورهایی مانند چین و هند با توسعه 

ای العادهریزی شده در بخش زیرساخت به موفقیت فوقبرنامه

تواند به آن اند، ایران نیز میدر رشد اقتصادی دست یافته

 دست یابد. 

 های فناورانه رشد پایدار اقتصادیوآوریرشد زیرساخت و ن

 گذاری مستقیم خارجی را  دهد، سرمایه می افزایشکشور را 

 
 منابع

گذاری در (، سرمایه1012اکبریان رضا. و قائدی، علی ). 1

های اقتصادی و بررسی تاثیر آن بر رشد اقتصادی، زیرساخت

-20(، 0) 1های رشد و توسعه اقتصادی ، فصلنامه پژوهش

11.  

اده محمد ز. الهی شعبان، کلانتری نادیا، آذر عادل، حسن0

های رایج نوآوری، ظرفیت ساخت(، رابطه میان زیر1012)

جذب و عملکرد نوآورانه در سطح ملی، فصلنامه مدیریت 

 .02-1، زمستان، 2نوآوری، سال چهارم، شماره 

زاده سعید، عمادزاده مصطفی، کامکار دلاکه کریم. دائی0

گذاری دولت در بخش حمل و نقل ، اثر سرمایه1000هادی، 

سازی اقتصادی، بر رشد اقتصادی در ایران، فصلنامه مدل

 .00-60، 12، پیاپی 2، شماره 10، دوره 1000سال 

پتنت در زیست فناوری و (، 1017. سیدی سید مهدی )2

فصلنامۀ نوآوری و  ، اهمیت آن در ارتباط دانشگاه و صنعت

آفرینی، سال هفتم، شمارة سیزدهم، بهار و تابستان ارزش

1،017،1-02. 
 

کند  المللی را تقویت می کند، تجارت داخلی و بین جذب می

بخشد. اهمیت به حقوق مالکیت  بازار سهام را وسعت میو 

 تراعات و نوآوری های بین المللی،ثبت اخ از فکری، حمایت

انتقال نوآوری های فناورانه تولید شده در دانشگاه به صنعت 

و تجاری سازی می تواند در بهبود تاثیر نوآوری های فناورانه 

  بر رشد صنعتی در ایران موثر باشد.

مهم دیگر در مورد زیرساخت، گنجاندن سیاست موضوع 

های بزرگ زیرساخت سبز است. دولت باید در اجرای پروژه

زیرساختی به محیط زیست و تنوع زیستی توجه کند. 

های نوآوری زیرساختی و فناوری سبز و  انطباق سیاست

صنایع آلاینده و فرآیند  توجهی بر پاک، تأثیر مثبت قابل

محیطی  خواهد داشت و کیفیت زیست برنامه  شهرنشینی بی

جداگانه و منفرد بخشد. اقدام سیاستی  کشور را بهبود می

، زیرساخت و توسعه صنعتی نتیجه مانند فناوری نوآورانه

یک سیاست به همراه نخواهد داشت،  موفقیت آمیز چندانی

 اقتصادی کلان یکپارچه در راستای ارتقاء رشد صنعتی، رشد

 .د کردایران را تضمین خواه

 

 
 ،الیاسی مهدی ،فر اسماعیلقادری، الهحبیب طباطباییان. 1

 سازی الگوی تجاری(، 1017)بامداد صوفی جهانیار

فصلنامۀ  ،بنیانهای دانشهای نوظهور در شرکتفناوری

 .01-01، آفرینی،سال هفتم، شمارة سیزدهمنوآوری و ارزش

فراهانی محمد، . عرفانی علیرضا، اکبرزاده سعیده، نوده 6

(، مقایسه اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد 1011)

اقتصادی کشورهای توسعه یافته و توسعه نیافته منتخب، 

 0ای، سال نوزدهم، شماره مجله اقتصاد و توسعه منطقه

 .71-17جدید، 

. قربانی مسعود، احمدی شادمهری محمد طاهر، مصطفوی 7

ها بر رشد اقتصادی اخت(، بررسی زیرس1010سید مهدی، )

، فصلنامه پژوهش های  1011-1011های ایران طی سال

  .62-21، 17پیاپی  1رشد و توسعه اقتصادی، شماره 

. محمدی حمید، دیوسالار یدالله، صلواتی گل نساء، بشیر 0

 بنیان(، واکاوی مسائل توسعه دانش1220محمدی محدثه، )

های برنامه و پژوهش در ایران با تاکید بر نوآوری، فصلنامه

  .101-120، 10توسعه، سال چهارم، شماره 
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(، اثر 1007. موسوی جهرمی یگانه و عبادتی فرد منصوره، )1

 گذاری دولت در زیرساخت حمل و نقل بر سرمایه

گذاری بخش خصوصی و رشد اقتصادی در ایران، سرمایه

-061، 2شماره  11فصلنامه پژوهشنامه حمل و نقل، دوره 

071.  

(، 1011. مهرگان نادر، سپهبان اصغر، لرستانی الهام، )12

تاثیر آموزش علم و فناوری بر رشد اقتصادی در ایران، 

های رشد و توسعه اقتصادی، سال دوم، فصلنامه پژوهش

 .10-70، 1011شماره ششم، بهار 

(، مروری اجمالی 1221الدین، اکبری زهرا، ).یزدی، نجم11

(، GII) 0200ص جهانی نوآوری بر وضعیت ایران در شاخ
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